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ROBOT SISTEMLERI

1. Sase: Sase, robotun diger parcalarini . Motorlar, tekerlekler ve
mekanizmalar bu yapiya baglanir. Tekerlekler ve motorlarla birlikte robotun

2. Toplayici (Intake): Toplayici, top veya kup gibi .Aldigl
nesneyi robotun i¢ine ya da bir sonraki mekanizmaya aktarir.

3. Duzenleyici (Indexer): Duzenleyici, toplayicidan gelen nesneleri

. Gerektiginde bekletir ve dogru zamanda bir sonraki mekanizmaya gonderir.

4. Uc Mekanizma (End-Effector): Robotun nesneyle dogrudan calistigi ve asil puan
kazandiran mekanizmadir. Bir nesneyi tutabilir,
Tutucu pence (gripper) ve top atici (shooter) buna ornektir.

5. Yardimci Elemanlar: . Bir kizak, tutucuyu yukari

tasiyabilir. Bir kilavuz, topun dogru yoldan ilerlemesine yardimci olabilir.
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Mekanik Robot Malzemeleri

Robotun taslyicl yapisint kurdugumuz uzun parcalardir.
Sigma Profiller hizli denemeler icin hizli bir cozumdur fakat motor baglantisi icin
Ozel parcalara ihtiyac duyarlar. Structurelar ise motorlar ve belli oruntulerle aciimis
ozel delikleri sayesinde en ideal cozumdur. Hazir delikler, diger parcalari
badlamamizi kolaylastirir. Ikisi icin de malzeme olarak alUminyum tercih ederiz.

Sigma Profil Kutu Profil Probot Structure
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Mekanik Robot Malzemeleri

Plakalar, parcalari uzerine baglayabildigimiz duz levhalardir. Pili, kontrol
kartini veya bir mekanizmayi tasiyabilirler. Profillerle birlikte robotun yapisini
olustururlar. Malzeme olarak solid polikarbon plaka ve aluminyum plakalar
kullaniriz. Kullanim yere gére 1-3mm arasi tercih edilir. Ornek olarak saglamlik
Istedigimiz yerlerde 3mm aluminyum; devreyi kurdugumuz yerlerde 1.5mm solid
(dolu) polikarbon levha kullanabiliriz.

Solid Polikarbonat (PC) Aluminyum Levha
Levha
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Mekanik Robot Malzemeleri

Civatalar parcalari birbirine baglar. Uygun uzunlukta bir civata,
birlestirecegimiz levlarin veya parcalarin deliklerinden gecer ve somunlar kullanilarak

sabitlenirler.

M4, civatanin 4 mm dis dis capina sahip oldugunu belirtir. M harfi metrik vida
Olcusunu gosterir. FTC'de standardize olmus ve Turkiyede en kolay bulabileceginiz
clvata turu Metrik 4 (M4) civatalardir. Metrik 4 10 milimetre civata dediginizde
civatanin uzunluk bilgisi olan 10 milimetre bilgisini de tedarikcinize saglamis olursunuz.

Imbus basli (Altigen Mercimek Basli
Oluklu) M3x12 Civata Civata ve Somunu
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Mekanik Robot Malzemeleri

Somun, civatanin uzerine cevrilerek takilir. Siktigimizda parcalari birbirine

bastirir. Civatalar gibi caplari ile isimlendirilirler. orn. M4 Fiberli Somun.

un icindeki mavi plastik halka, titresim sirasinda somunun gevsemesini
zorlastirir. Normal somun kullanip locktite sikarak da somunun gevsemesini

engelleyebilirsiniz.

Filberli Somun
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Mekanik Robot Malzemeleri

e KoOsebent, parcalari bir aciyla birlestirmemizi saglar. Ornegdin iki profili birbirine dik

baglayabiliriz.
e Ozel Baglanti Aparatlari da FTC'ye 6zel delikler acilarak parcalari uygun yerde ve

yonde tutar. Robot yapim surecinde takimlara hiz kazandirir.

¢

. Probot Baglanti Aparat
Kosebent Probot Baglanti Kullanimi
Aparati

)
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Mekanik Robot Malzemeleri

Mil, tekerlek veya disli gibi
parcalari tasir ve onlara donme hareketi aktarir.
FTC'de standart olan 7mm Altigen (Hex)
millerdir. Kbseden koseye olculeri ~8mm
olmasi sebebiyle i¢c delik capl 8mm rulmanlarla
kolaylikla kullanilabilir.

Gobek, millerin gecmesi icin parcalarin
merkezine acilan deliklerdir. Altigen olan
gobeklerden altigen miller gecirilerek birlikte Altigen Gébekli Disli
donmeleri saglanir.

) TecH
¢/ CHALLENGE

FIRST

7mm Hex (Yuvarlak Dis
Cap 8mm) Mil
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e Altigen milin genelde bir eksende serbestce donebilmesi
gerekir, bunun icin kullandigimiz parcaya denir.

e Rulmanin ici ve disi birbirinden bagimsiz olarak donebillir.

e /mm altigen miller icin genelde ic capl 8mm olan

rulmanlar kullantlir.

IN—A\ FIRST
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F698 Rulman

e Parcalari mile dizerken parcalar arasi gereken
mesafeyi ayarlamak icin kullaniriz.

° , milin uzerine takilip sikilan bir halkadir.

Uygun yerdeki bir parcaya dayanarak milin boyuna
kaymasini sinirlar.

o Rulman donusu destekler. Spacer

mesafe birakir. Mil bilezigi boyuna kaymayi sinirlar.
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Mekanik Robot Malzemeleri

Yuksek Surtinmeli lyi tutma glcl vardir. Intakete veya sasede kullanilabilir. Tuttugu pargayi ¢ok iyi tutar.
Omni Cevresindeki kuc¢uk rollerlar, sag sola hareket ederken hareketi kolaylastirir..
Mekanum 45 derece rollerlari vardir. Uygun dort teker duzeni sayesinde robot yana da gidebilir.

Probot Yuksek Surtunmeli Probot Omni Tekerlek NFR
Tekerlek MEKANUM
TEKERLEK

WATTOS
MEKANUM
TEKERLEK
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Crudie PO L
Mekanik Robot Malzemeleri

Motor, elektrik enerjisini harekete donusturur. Robotlarda kullandigimiz
doner motorlarin cikis mili doner. Bu hareket tekerlegi cevirebillir, bir kolu kaldirabilir
veya toplayiciyi calistirabilir. Motor tedarik ederken

dederlerine ayrica motor ¢ikis millerinin 6zelliklerine dikkat ediniz. Orn. sase hareketi
Icin ~450RPM motor kullanabilliriz.

wrm
TECH
CHALLENGE
) LEGAL NIEProducts

) REV HD Hex Motor GoBlldaJCe)ng;NJacket Wattos Stingray Motor NFR Yuksel Motor
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Mekanik Robot Malzemeleri

Servo, cikisini istedigimiz aclya goturur ve o konumda tutmaya calisir. Servolar,
motorlara kiyasla daha . Konum kontrollu servolarin donme acilari
limitlidir ve strekli donemezler. Ornegdin bir penceyi acip kapatabilir veya kicUk bir kolun
acisini ayarlayabiliriz. Farkli tork degerlerine sahip servolar mevcuttur. Ayrica surekili
(continuous) servolar da vardir, ve bunlarin donme aci limitleri yoktur, motor gibi sonsuz
tur donebillirler.

e GoBilda servolari surekli moda almak
icin GoBilda Servo Programmer’a,

e REV servolari surekli moda almak icin
ise REV SRS Programmer’a ihtiyaciniz
vardir,

GoBilda Dual Mode GoBilda Dual Mode REV Smart Robot Servo
Servo (Torque) Servo (Speed) V2
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Mekanik Robot Malzemeleri
HAREXET HATT _\/{,/{{-\...;/?{}/"”””i“” Disli, cevresinde disler bulunan bir carktir. Birbirine gecen
o ALY i$ PROFiL Cl e e e C e o e .o .. . . v
2 4 /'ij%msw ¢ oo iki disliden biri dondugunde digerini de ters yonde dondurur.
/"‘j (Do) 2 )

>

BASING ACISI (D) ¥
™
\ -

(i\ TEMEL DAIRESI . oL
’ Disli boyutlarini degistirerek

}E? 7\§/ BF)LU?.J u;\m&si'(;npum
CAUSMAYUKSEKL'!GL»---"_:';,’{'” /‘ ﬁ‘{:}é—ms g MERKEZLER ARASI _ ) ) ' . . ) ) .
TP AL 4 oepenoum by MESAEC Fder iz artarsa dondurme kuvveti azalir; eger dondurme kuvveti
,-/.’§,’ \.<. ___ADENDUM (a)
./ | v artarsa da hiz azalir.
TR | ,_&=—""Di$ DiBi DOLGUSU oo . g g . .
aumus o~ K —-—t43 Disliler ihtiyac duyduklari saglamliga ve kaldirdiklari yUke goére
B e o NS . . . . y
K Disuer “531"&:?,/) aluminyum, celik veya 3D baski kullanilabilir. FTC'de yaygin olarak
"\ CAPI(D) W\ . .. T :
AN 0.8 modul ve T modul disli kullanilir. En az 16 dis sayisina, en fazla
W W 2 80 dis sayisina sahip digliler tavsiye edilir. Modul ve dis sayisinin
carpimi, dislinin verir ve iki dislinin verimli

) calismasi icin dislilerin
olmasi gerekir.
NN
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20 disli kucuk cark, 40 disli buyuk carki dondursun. Kucuk cark attiginda buyuk cark atar.
Cikis daha yavas doner, ancak daha yuksek tork (donme gucu) saglar. L
Hizi dUsurup torku artiran disli duzenekleridir. %
He;iseT:isﬂ

Duz disliler en yaygin kullanilan disli turuddur.
Eger dik sekilde donen milleri baglamak istiyorsak duz konik
dis kullantlir.

Spiral Konik Disli

™
-

Dahili Disli Solucan Disli

Disli Cesitleri
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Mekanik Robot Malzemeleri

Kasnak, kayisin Uzerinden gectigi donen parcadir. |ki kasnagi bir kayisla
baglayarak hareketi bir milden digerine aktarabiliriz.

Disli kayislarda (triger kayis), kayisin disleri kasnagin oluklarina oturur ve ikisinin de ayni tur dis
yapisina sahip olmasi gerekmektedir. FTC'de en yaygin kullanilan kayislar emm genisliginde HTD
5M ve GT2 kayislardir. Kayis hesaplamasi icin hesaplayicilar kullanilmalidir. Orn. BBMan Belt Length
Calculator.

HTD SM Kayis


https://www.bbman.com/belt-length-calculator/?srsltid=AfmBOoqVeNc2nuta6jKwZaAoibX9ccYLavfGSjg1IMg_EqHF3lUUC0PU
https://www.bbman.com/belt-length-calculator/?srsltid=AfmBOoqVeNc2nuta6jKwZaAoibX9ccYLavfGSjg1IMg_EqHF3lUUC0PU
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Mekanik Robot Malzemeleri

Zincir, birbirine bagl ku¢cuk parcalardan olusur. Bu parcalara bakla denir.

Baklalar ihtiyaca gore sokulup takilabilir. Zincirler zincir dislisi Uzerinde doner ve hareketi aktarir.
Turkiye'de zincir 6lcusu in¢ olculudur.
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Zincir dislisi dondugunde zinciri hareket ettirir. Zincir de diger disliyi dondurur. Bisikletlerde de bu

sistemi goruruz. Cok yuksek yuk tastyan mekanizmalarda zincir tercih edilir. FTC'de kullanilmak
Istenirse plastik zincirler yazicidan basilarak da kullanilabilir.

Plastic Chain
and Sprocket
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El Aletleri

Yildiz veya duz basli civatalari cevirmek icin kullanilan alet.
+ seklinde delige sahip civatalar yildiz tornavida; — seklinde delige
sahipler icin ise duz tornavida kullanilir.

/‘

Duz Uclu Tornavida Yildiz Uclu Tornavida

\
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El Aletleri

Imbus civatalari cevirmek icin kullanilan alet. M4 imbus civatalar
icin 3'lUuk alyan kullantlir.
Civatalar alyanla sikilmadan once civataya somun elle gecirilmelidir.
Sonrasinda pense veya lokma yardimiyla somun tutulup alyani civata
yuvasina yerlestirerek civata sikilir.

T
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El Aletleri

Lokma ve anahtarlar altigen tutma ozellikleriyle
somunlari tutmaya uygun en ideal aletlerdir. M4 somunlar icin 7
numMara anahtara ihtiyac vardir.

Lokma Seti Acik Agiz Anahtar

T
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El Aletleri

Elinle tutamayacagin sertlikteki veya kucuklukteki tellerl,
somunlari sikica kavramaya, bukmeye ve kesmeye yarayan metal bir
el aletidir.

\



W

FiKRET
YUKSEL

EGiTiM VAKFI

Probot
Studio

El Aletleri

N__ A FIRST
€ ) TECH
-/ CHALLENGE

® FiKRET
f YUKSEL
FOUNDATION

Elektrik kablolarini, telleri, plastik kelepceleri ve benzeri
INnce malzemeleri makas gibi kesmek veya kablo uclarini soymak icin
kullanilan alettir. Pense gibi parca tutmak icin kullanilmaz. Sadece
kesmek icin kullantlir.
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El Aletleri

Delik delme, civata sikma gibi islerde kullanilir. Vidalama
ozelligi olan matkaplarin ucunda tork gucunu gosteren sayilar
bulunur. Vidalama modlari guvenlik acisindan cok onemlidir ve
vidalama yapilirken kesinlikle bu modda olunmalidir. Sayi arttikca
gucu artar. Ayrica delme icin de ayri bir modu vardir. Yonu sapindaki
cubugu oynatilarak degistirilir.
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